Aluminiumproduktion
mit regenerativen Energien

Wuppertaler Forschungs-
projekt wird mit knapp einer
Million Euro geférdert

Im Zuge der Energiewende soll auch die In-
dustrie vermehrt auf regenerative Energien
setzen. ,Ein wesentliches Problem etwa
bei Solar- oder Windkraftanlagen besteht
jedoch in der Fluktuation der Stromerzeu-
gung”, erklart Prof. Dr.-Ing. Dietmar Tutsch
vom Lehrstuhl fir Automatisierungstechnik/
Informatik an der Bergischen Universitat
Wuppertal. Ein optimaler Beitrag zur L6-
sung dieses Problems waére, die industrielle
Nachfrage nach Strom zu flexibilisieren.
Wie dies bei der Aluminiumproduktion
funktionieren kann, untersucht Prof. Tutsch
nun gemeinsam mit den Lehrstihlen fur
Werkstofftechnik (Prof. Dr.-Ing. Friederike
Deuerler) und Strémungsmechanik (Prof.
Dr.-Ing. Uwe Janoske). Das Forschungsvor-
haben der Wuppertaler Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler wird mit knapp
einer Million Euro vom Land Nordrhein-
Westfalen unter Einsatz von Mitteln aus
dem Européischen Fonds fiir regionale
Entwicklung (EFRE) gefordert. Projektpart-
ner ist der Essener Aluminiumhersteller
TRIMET Aluminium SE.

Anodenstrom-
verteilung

!

Daten- Kathoden-

verarbeitung design

b 4

/ “m \ Badchemie

Intelligente
Regelung

Flexible
Absaugmenge

Die Wuppertaler Forscher entwickeln im
Rahmen von , Aluminiumelektrolyse 4.0"
innovative Konzepte zur Adaption der Alumi-
niumproduktion an die neuen Gegebenheiten
durch regenerative Energien. Als Basis hierzu
konzipierte die TRIMET Aluminium SE eine in
der Leistung steuerbare Aluminiumelektrolyse,
die inzwischen im Demonstrationsmafstab rea-
lisiert ist. , Mit diesem Konzept wird es még-
lich, die Aluminiuméfen flexibel mit Strom zu
versorgen und so auf Angebotsengpésse oder

-Uberschusse zu reagieren”, sagt Projektleiter
Prof. Dietmar Tutsch.

Mit dem Vorhaben wollen die Projektpartner
Konzepte entwickeln, die die Prozessqualitét
eines flexibilisierten Betriebs deutlich steigern
und durch Verbesserung der Energieeffizienz
den deutschlandweiten CO,-AusstoR der Alu-
miniumproduktion perspektivisch um jéhrlich
ca. 160.000 Tonnen mindern. Hinzu kommt
die Minderung der Kraftwerksemissionen
durch den flexiblen Hittenbetrieb um weitere
160.000 bis 320.000 Tonnen CO, pro Jahr.
Hierfur ist allerdings der Umgang mit groRen
Prozess- und Betriebsdatenmengen (Big-Data-
Problematik) erforderlich. Zentrale Arbeitspa-
kete sind dabei optimiertes Kathodendesign,
das Abwarme-Management an der Ofenober-
seite, die detaillierte Uberwachung und Steue-
rung der Anodenstromverteilung, die Regelung
der Badchemie sowie eine ganzheitliche Pro-
zessoptimierung unter Einbettung aller Teilpro-
zesse in eine prozessubergreifende, intelligente
Regelung des Gesamtsystems”, so Tutsch.

Die Bergische Universitat arbeitet in diesem
Zusammenhang an drei Schwerpunkten: Ver-
wendung von Big-Data-Methoden und Indus-
trie 4.0 zur Regelung des Gesamtsystems, Mo-
dellierung der Stromungen im Elektrolyseofen
sowie Anpassung der Kathodenwerkstoffe an
den flexiblen Betrieb und den dadurch hervor-
gerufenen veranderten Verschleif3.

Kopernikus-Projekte flr die Energiewende: Uni an weiterem Konsortium beteiligt

Welche Technologien sind wichtig, um
Industrieprozesse an eine neue Energie-
versorgung anzupassen? Mit dieser Frage
beschaftigt sich das Forschungskonsortium
»Synchronisierte und energieadaptive Pro-
duktionstechnik zur flexiblen Ausrichtung
von Industrieprozessen auf eine fluktuie-
rende Energieversorgung” (SynErgie), an
dem auch die Lehrstiihle fiir Stromungs-
mechanik (Prof. Dr.-Ing. Uwe Janoske) und

- Werkstofftechnik (Prof. Dr.-Ing. Friederike
Deuerler) der Bergischen Universitat Wup-
pertal beteiligt sind. Das Forschungsvorha-
ben ist eines von bundesweit vier Projekten,
die vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) im Rahmen der ,Koper-
nikus-Projekte flr die Energiewende” gefor-
dert werden. Die Wuppertaler Forscherin-
nen und Forscher bekommen dafir knapp
575.000 Euro.

In der vorerst dreijahrigen Projektlaufzeit sollen
nicht nur theoretische Grundlagen geschaffen
werden. Am Lehrstuhl fir Strémungsmechanik
werden Modelle zur Beschreibung der Vor-
géange bei der Aluminiumelektrolyse entwickelt
und numerisch umgesetzt. ,Dadurch lassen
sich unterschiedliche Betriebsszenarien virtuell
abbilden”, erklart Prof. Dr.-Ing. Uwe Janoske.
Der Lehrstuhl fiir Werkstofftechnik unter
Leitung von Prof. Dr.-Ing. Friederike Deuerler
beschaftigt sich mit dem EingieRen der Katho-
deneisen und den Auswirkungen auf die Strom-
verteilung in der Kathode und der Effizienz der
Zelle. Uber Grunderkenntnisse zur energeti-
schen Flexibilisierung von Industrieprozessen hi-
naus, werden bereits sogenannte ,Fast-Tracks"
in Pilotanwendungen demonstriert.

SynErgie ist ein interdisziplinadr zusammen-
gesetztes Konsortium. Unter Federfihrung der
TU Darmstadt und der Universitat Stuttgart ar-

beiten mehr als 80 Partner aus Wissenschaft,
Industrie und Zivilgesellschaft daran, energiein-
tensive Industrieprozesse in das zuknftige
Energiesystem zu integrieren. Das BMBF
fordert dieses und weitere drei Konsortien als
.Kopernikus-Projekte flr die Energiewende”.

Neben SynErgie ist die Bergische Universitat
mit Prof. Dr.-Ing. Markus Zdrallek (Lehrstuhl fiir
Elektrische Energieversorgungstechnik) auch
am ENSURE-Konsortium im Rahmen der Koper-
nikus-Projekte beteiligt. Ziel dieses Vorhabens
ist die Entwicklung und Erprobung von effizien-
ten und zukunftsweisenden Strukturen aus zen-
traler und dezentraler Energieversorgung.
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